MATHEMATIK-WETTBEWERB 1996/97 DES LANDES HESSEN
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AUFGABEN DER GRUPPE A

1. Wéhrend eines Sonderverkaufs zum 15-jahrigen Firmenjubil&um gewahrt die Firma Elektro-ABC

auf ale Ladenpreise einen Rabatt von 15 %.

a) Ein Staubsauger kostete vor dem Sonderverkauf 350 DM. Wieviel DM kostet er wahrend des
Sonderverkaufs?

b) Beim Kauf eines Ruhrgerétes spart Herr MUller wéhrend des Sonderverkaufs 18,75 DM. Be-
rechne den Ladenpreis vor dem Sonderverkauf.

c) Fir die Mitarbeiter werden die herabgesetzten Preise zusétzlich um 5 % gesenkt. Frau Schafer
zahlt as Mitarbeiterin fur einen Kihlschrank nur noch 484,50 DM. Berechne den Ladenpreis
des Kihlschrankes vor dem Sonderverkauf.

2. @) Berechne im nebenstehenden
Rechteck ABCD die Flachenin- ) < §ecm —— <2 cm>
hatel, II, 1l und IV. T A

3 cm I

b) Zeichne das Rechteck ABCD mit
|AB| = 10 cm, |BC| = 6 cm und i
markiere den Punkt H auf CD
mit |[HC|=2 cm. Zeichne drei 4 II
Geraden durch H so, daR dieent- 3 cm
stehenden 4 Teilflachen den glei- 111 IV
chen Flacheninhalt besitzen. Die l
drel Geraden schneiden die Sei- v
ten des Rechtecks noch in den A € 3,5 cm —><«25cm»<«——4cm —>B

Punkten R, S, T. Gib den Abstand dieser Punkte vom Punkt A an.

3. Gib die jeweilige Losungsmenge in aufzdhlender Form an; G = Z.
a) 3(2+2x) +5(3x +4) = 20(x + 1)
b) 4(x —4)-3(x—3) = 2(x—2)
C) 7(x—4) < 3(2-4x)

d) x2=5 > (x—6)(x=7)

4. a) Konstruiere das Dreieck ABC mit |AB| =6 cm, B = 75° und der Seitenhalbierenden Sy=7¢cm

der Seite BC.
b) Gegeben ist das Dreieck ABC mit o = 50° und der Winkelhabierenden w

|AD| = |AB|. Der Punkt C’ ist Spiegelpunkt von C

an der Winkelhalbierenden.

(1) Nenne alle gleichschenkligen Dreiecke, die in
der Gesamtfigur erkennbar sind.

(2) Berechne die Grofze des Winkels 3.

(3) Berechne die GrofRe der Innenwinkel des
Dreiecks DC'C.

. Es gilt

o
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len.

. Zum LoOsen der folgenden Aufgaben ist zundchst eine entsprechende Gleichung aufzustel-

a) Addiert man drei aufeinanderfolgende natirliche Zahlen, so erhédt man das Vierfache der

kleinsten dieser drei Zahlen. Wie heil3t die kleinste Zahl ?

b) Fur welche natlrlichen Zahlen gilt: Das Funffache der Differenz zweier nattrlicher Zahlen ist
gleich dem Doppelten der Summe dieser Zahlen? Gib 4 verschiedene M 6glichkeiten an.

c) Eine funfstellige Zahl der Form ababa hat die Quersumme
mit dieser Eigenschaft an.

26. Gib ale funfstellige Zahlen

Beachte: Die Quersumme einer Zahl ist die Summeihrer Ziffern.

. @) Erganze diefehlenden Ziffern (0, 1, 2, 3, ..., 9) so, dal3 wahre

(1) 10000 81 =99994 [

31-000 =007
Gib 2 verschiedene Losungen an!

@Uidlde101=8009
Gib alle Moglichkeiten an!
b) Mit wie vielen Nullen endet das Produkt
(1) 32¢125¢1335533551,
(2) 8625¢8¢62504125¢4+125

angegeben wer den!
Ein Ko-Frosch sitzt auf einem Gitterpunkt eines Koordina 4
tensystems und kann jewells nur zum néchsten Gitterpunkt O 7

nach oben oder nach rechts springen und zwar jeweils mit 5.4

1
der Wahrscheinlichkeit p = > 4 -

Beispid: Befindet sich der Ko-Frosch auf dem Gitterpunkt
(4]3), dann kann er nur nach (4/4) oder (5|3) springen.

2
a) Der Ko-Frosch sitzt auf dem Gitterpunkt (0]0).

Aussagen entstehen.

. Beachte: Die Ergebnisse zu der folgenden Aufgabe kdnnen auch als Produkt oder Summe

Cd

(1) Auf welchen Gitterpunkten kann er sich nach 1
5 Spriingen befinden? [

(2) Wie viele Springe bendtigt er, um den Gitterpunkt
(18|17) zu erreichen?

ot

T

b) Der Ko-Frosch sitzt auf dem Gitterpunkt (0|0) des Koordinatensystems und kann jewells nur
zum néchsten Gitterpunkt nach oben oder nach rechts springen und zwar jeweils mit der

1
Wahrscheinlichkeit p = >

(1) Mit welcher Wahrscheinlichkeit erreicht er
den Gitterpunkt (4[0),
den Gitterpunkt (8[1),
den Gitterpunkt (2[2) ?
(2) Mit welcher Wahrscheinlichkeit sitzt er nach 20 Spriingen
se?

nicht auf einer Koordinatenach-
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MATHEMATIK-WETTBEWERB 1996/97 DES LANDES HESSEN

AUFGABEN DER GRUPPE B

1. @) In einem Béckerfachgeschaft werden 1500 gleich schwere Brotchen aus 75 kg Teig gebacken.

Ergéanze entsprechend die Tabelle:

Teiginkg 75 5 60 130

1,7

Anzahl der Brotchen 1500

540

b) Von einer anderen Brotchensorte werden taglich 1200 Brétchen zu je 60 g gebacken. Wie
viele Brotchen kann man aus der gleichen Teigmenge herstellen, wenn jedes Brotchen nur

noch 50 g wiegen soll?

¢) Fur 450 Ké&sebrotchen kosten die Zutaten 49,50 DM. Der Backermeister ben6tigt zur Herstel-

1 . :
lung 22 Stunden. Die Lohnkosten betragen 74 DM pro Stunde. Berechne die Herstellungs-

kosten fur ein Kasebrotchen.

2. a) Trage die Punkte A(0J2), B(6/2) und C(4l6) in ein Koordina-
tensystem mit der Einheit 1 cm ein. Verbinde die Punkte zu
dem Dreieck ABC und berechne den Flacheninhalt dieses
Dreiecks.

b) Verschiebe das Dreieck ABC so, dal3 A’(3|2) der Bildpunkt
von A ist. Benenne die Bildpunkte von B und C mit B’ und C'.
IBC| und |A’C’| schneiden sich in D.

c) Zerlege das Vieleck AB'C'DC in Dreiecke, die mit dem Drei-
eck A’BD deckungsgleich sind und bestimme den Flachenin-
halt des Vielecks AB’C'DC.

d) Gib die Koordinaten eines Punktes E an, so dal3 das Dreieck

AB’ E einen Héacheninhalt von 27 cm2 hat.

— N W B~ U O

X

B

1 23 4 56

3. @) Berechne die fehlenden Werte

X 8—3x

5

-6

-1
b) Berechne die fehlenden Werte
X y Zex2 _ y
-3 5
6 42

c) Gibdiejeweilige Lésung an; G = Q.
(1) 6+(5x —4) = 24x —15
(2) 25— (8x +9) = 2+(8—9x)

4. @) Konstruiere dasDreieck ABC ausc=6cm, oo =53°, 3 = 68°.
b) Zeichne die Hohe h, mit dem Fuf3punkt D ein.

c) Spiegele die Punkte A und D an BC. Benenne die Bildpunkte von A und D mit A’ und D’.

Zeichne das Viereck ABA'C.
d) Berechne die Grofie der Winkel:
(1) AACD,
(2) ADCA’,
(3) ACA’A.
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1. RUNDE 5.12.1996

5. @ Auf einer Pal3stral3e wurden 1996 téglich durchschnittlich 15000 Fahrzeuge gezahlt. 28 % der
Fahrzeuge waren Lkw. Wie viele Lkw fuhren taglich auf dieser Pal3stral3e?

b) 1995 wurden auf der Pal3stral3e taglich 19680 Pkw gezéhlt, das waren 82 % aller Fahrzeuge.
Wie viele Fahrzeuge fuhren 1995 durchschnittlich pro Tag auf dieser Strecke?

c) Auf einer anderen Pal3stral3e fuhren 1996 taglich durchschnittlich 25000 Fahrzeuge. Fir das
Jahr 1997 erwartet man pro Tag 26000 Fahrzeuge und fir 1998 wird mit einer weiteren Stei-
gerung von 5 % gegenuber 1997 gerechnet. Um wieviel % wird sich die Zahl der Fahrzeuge
von 1996 bis 1998 voraussichtlich erhthen?

6. @) 3 und 2 sind benachbarte naturliche Zahlen. Die Differenz ihrer Quadratzahlen betragt 5,

denn32-22=5

(1) Bestimme die Differenz der Quadratzahlen von
4und 3,
5und 4,
12 und 11,
8288 und 8287 .

(2) Fur welche benachbarten natirlichen Zahlen betrégt die Differenz ihrer Quadratzahlen
(o) 17,
(B) 429 ?

b) 4 und 2 sind benachbarte gerade natirliche Zahlen. Die Differenz ihrer Quadratzahlen be-

tragt 12, denn 42 — 22 =12,
(1) Bestimme die Differenz der Quadratzahlen von
8 und 6,
18 und 16 .
(2) Fur welche benachbarten geraden naturlichen Zahlen betragt die Differenz der Quadrat-
zahlen
(0) 44,
(B) 2447

7. Bei einem Legespiel wurde aus quadratischen Pléttchen 1 2 3 45 6 7
mit der Seitenldnge 1 cm nebenstehende Figur gelegt.

a) (1) Wie vide Plattchen mufd man zur abgebildeten Figur
mindestens hinzufiigen, so dal3 die Gesamtfigur ein
Quadrat wird?

(2) Wie vidle Pléattchen mufd man zur abgebildeten Figur
mindestens hinzufiigen, so dal3 die Gesamtfigur ein
Rechteck aus 24 Plé&ttchen enthalt?

(3) Fuge zur abgebildeten Figur 2 Platchen so hinzu,
dal3 die Gesamtfigur ein Quadrat aus 16 Plattchen F
enthdt. Gib die Felder an, die dazu jewells belegt
werden mussen. Es gibt mehrere Mdglichkeiten! Nenne drei!

b) (1) Bestimme den Umfang der abgebildeten Figur.

(2) Um wieviel cm veréandert sich der Umfang, wenn das Pléttchen vom Feld D7 auf das Feld
B6 gelegt wird?

(3) Wie viele Legeplétchen mussen mindestens umgelegt werden, um die Figur mit dem
kleinstmdglichen Umfang zu erhalten? Wie grof3 ist der kleinstmogliche Umfang?

Mmoo QW >
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MATHEMATIK-WETTBEWERB 1996/97 DES LANDES HESSEN

AUFGABEN DER GRUPPE C

1. 8 (1) Ein Zug féhrt um 6:44 Uhr in Karlsruhe ab und kommt um 13:41 Uhr in Hamburg-Altona
an. Berechne die Fahrzeit in Stunden und Minuten.
(2) Ein anderer Zug, der fir diese Strecke 7 Stunden und 20 Minuten bendtigt, kommt in
Karlsruhe um 14:32 Uhr an. Wann fuhr er in Hamburg-Altona ab?
b) Fur die 27 km lange Strecke von Darmstadt nach Frankfurt benétigt ein D-Zug 18 Minuten.
Berechne seine Durchschnittsgeschwindigkeit in km/h.
c) Die 35 km lange Strecke von Frankfurt nach Friedberg fahrt ein Zug mit einer Durchschnitts-
geschwindigkeit von 100 km/h. Wieviel Minuten benttigt dieser Zug fur diese Strecke?

2. Das Rechteck ABCD ist in 8 gleich grof3e Rechtecke aufgetellt.
D H G C

1
] 6fm

A K E F I B

< 32 cm

\ 4

a) Berechneden
(1) Flacheninhalt des Rechtecks ABCD,
(2) Umfang des Rechtecks ABCD.
b) Berechne den
(1) Flacheninhalt des Rechtecks AKHD,
(2) Umfang des Rechtecks AKHD.
¢) Berechne den Flacheninhalt des Vierecks EFGH.
d) Berechne den Flacheninhalt des Vierecks FICG.
€) Gib den Flacheninhalt des Vierecks EFGH als Bruchteil des Flacheninhalts des Rechtecks
ABCD an. Kurze!

3. @ 820 Schulerinnen und Schiiler besuchen eine Realschule. Davon sind 45 % Médchen.

(1) Wie viele Madchen besuchen diese Schule?
(2) Wie viele Jungen besuchen diese Schule?

b) Von den 900 Schilerinnen und Schilern eines Gymnasiums kommen 135 mit dem Fahrrad
zur Schule. Wieviel Prozent sind das?

¢) Von den Schilerinnen und Schilern einer Forderstufe besuchen im Fach Mathematik 24 %
einen C-Kurs, das sind 72 Schuler. 40 % der Schiler sind in einem B-Kurs, alle anderen besu-
chen A-Kurse.
(1) Wieviele Schiller hat diese Forderstufe?
(2) Wie viele Schiller besuchen in Mathematik die A-Kurse?

4. L6se die folgenden Gleichungen!
a) Sex+4 = 39
b) 2ex + 5+ 3ex = 35
c) 13+x = 12
d) 3«(x-1) = 21
€) BeXx +9 = 2ex -3
f) x-5=5-x
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5. @) Zeichne das rechtwinklige Dreieck ABC mit den A

in der Skizze angegebenen Mal3en.

b) Berechne den Flacheninhalt des Dreiecks ABC. //

¢) Verschiebe das Dreieck ABC so, daR B auf B’ s 3 cm
falt. Nenne die anderen Bildpunkte A’ bzw. C'. v

d) Berechne den Flacheninhalt des gemeinsamen !
Fléchensticks von Origina und Bildfigur, ohne X
ZU messen, A B B'

€) Berechne den Flécheninhat des Vierecks — € 4cm —>
AB’C'C, ohne zu messen.

f) Gib den Flacheninhalt des gemeinsamen Flachenstiicks (siehe d) als Bruchteil des Flachenin-
halts des Vierecks AB’' C'C an. Kirze!

6. Aus Kartchen mit den Ziffern von 1 bis 9 (jede Ziffer ist nur einmal vorhanden) werden drei 3-
stellige Zahlen gebildet und addiert.
Im Beispiel betrégt die Summe der drei Zahlen 1449.

Beispiel Figur A Figur B Figur C

415]3|14]5]3)|(2]7 3 5
112]19]1]2]9 S |
3167 7 9

Summe 1449 Summe 1260 Summe 1566

a) InFigur A soll die Summe 1260 betragen. Bestimme die Zahl in der 3. Zelle.

b) Erganze die fehlenden Ziffern in Figur B so, dal3 die Summe der Ziffern in jeder Zelle, in
jeder Spalte und in beiden Diagonalen jewells genau 15 ist.

c¢) Oliver hat bisher die ungeraden Ziffern verteilt (siehe Figur C). Wie mul3 er die geraden Zif-
fern einsetzen, wenn er als Summe 1566 erhalten will? Es gibt 2 Moglichkeiten. Gib beide an.

d) Ellen hat die Ziffern so verteilt, dald bei Addition der 3 Zahlen die htchstmogliche Summe
entsteht.
1) Berechne die hdchstmdgliche Summe.
2) Esqgibt 216 Mdglichkeiten, die hdchstmdgliche Summe zu erreichen. Schreibe 3 M6glich-

keiten auf.

7. In der Autobahnraststéite Bellinzona an der schweizerisch-italienischen Grenze kann man mit
DM, mit Schweizer Franken (sfr) oder mit Lire bezahlen.
Beim Umrechnen werden folgende Wechsel kurse angewendet:
1sfr=1,25DM;
1 sfr =1250 Lire.
a) Ein belegtes Brot wird fur 4,80 sfr angeboten. Wieviel DM sind das?
b) Ein Teller Eintopf wird fur 6,40 sfr angeboten. Wieviel Lire sind das?
¢) Herr Herrmann kauft fur Frau Giannone ein Buch, fir das er 15 DM bezahlt. Wieviel Lire
schuldet Frau Giannone Herrn Herrmann?
d) Wieviel sfr bekommt Frau Himpel heraus, wenn sie eine grof3e Tafel Schokolade fur 6,50 sfr
kauft und mit einem 10 DM-Schein bezahlt?



