MATHEMATIK-WETTBEWERB 2001/2002 DESLANDESHESSEN

AUFGABEN DER GRUPPE A

Hinweis: Von jeder Schillerin / jedem Schiler werden vier Aufgaben gewertet. Werden mehr alsvier
Aufgaben bearbeitet, so werden die mit der besten Punktzahl ber ticksichtigt.

1

Gib jewelils die Lésungsmenge in aufzéhlender Form an; G = Z.
a) x}x+50) = 0

b) x°—49%x3 = 0

) (x—3)2 >36

d) (x2-4)(x+1)2 > 0

Nebenstehende Skizze zeigt das C
Dreieck ABC sowie die Geraden
EC und DC. Die Gerade EC steht
senkrecht auf BC. Die Gerade
DC entsteht durch Spiegelung
der Geraden AC an EC.
a) Esgilt oo = 75° und B = 25°.
Berechne die Grofe des
Winkels 4ADC. o B
b) Esist o= 75°. 7 / ’
(1) Wie gro3 ist B zu wahlen, D E A B
damit AADC = 45° ist?
(2) WiegroRRist B zu wahlen, damit das Dreieck DEC gleichschenklig ist?
(3) WiegroRRist B zu wahlen, damit DC parallel zu AB verlauft?

Einige Postamter stellten fest, dass infolge der zunehmenden Nutzung moderner Kommunikati-

onsmittel (E-mail, SMS, Tele-Fax usw.) weniger Briefe versand wurden.

a) Im Jahre 1999 wurden von einem Postamt 300000 Briefe verteilt. Im Jahre 2000 sank die
Anzahl der Briefe um 15 %. Im Jahre 2001 verringerte sich die Anzahl gegentber dem Jahre
2000 um 10%.

(1) Wie viele Briefe wurden von diesem Postamt im Jahre 2001 verteilt?
(2) Um wie viel Prozent hat sich die Anzahl der Briefsendungen in den zwel Jahren insgesamt
verringert?

b) In einem anderen Ort sank die Zahl der Briefsendungen innerhalb von zwei Jahren insgesamt
um 36 %, bei jeweils gleicher prozentualer Abnahme pro Jahr. Um wie viel Prozent sank in
diesem Ort die Anzahl der Briefsendungen pro Jahr?

¢) Ein anderes Postamt stellte fest, dass sich innerhalb eines Jahres die Anzahl der Briefsendun-
gen um 12 % verringerte, obwohl sich durch Schlief3ung einer benachbarten Postfiliale die
Anzahl der mdglichen Postkunden um 10 % erhohte. Um wie viel Prozent hétte die Anzahl der
Briefsendungen in diesem Postamt abgenommen, wenn die benachbarte Postfiliale nicht ge-
schlossen worden wére?
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4. Im Trapez ABCG gilt |AB| = 14cm, |CD|=4cm, G D C

|IBE|=2cm, EC|=3cmund AB || FE.

a) Berechne die Flacheninhalte der Dreiecke ABE, CDE
und AED. F

b) Der Flacheninhalt des Parallelogramms FEDG betragt E
24 cm?. Berechne die Flacheninhalte der Dreiecke
AEF und AFG.

c) Der Punkt G wird auf GC und der Punkt F auf FE um A - B
die gleiche Strecke so verschoben, dass die Trapeze
ABEF und FECG densel ben Flacheninhalt haben. Wie gro3 ist dann |FE| ?

5. Ausden Ziffern 1 bis 9 werden nach folgendem System Zahlenquadrate gebildet: Ausgehend von
dem Zahlenquadrat, das 4 Einsen bilden, wird im ersten Schritt zwischen je 2 Einsen eine ,2°
eingefugt. Im néchsten Schritt wird zwischen je 2 B ~
Ziffern eine ,3* engefligt. Bei den folgenden 1 32 31
Schritten wird mit den Ziffern 4, 5, 6 usw. nach dem 1 2 1 33 3 3 3
gleichen Prinzip verfahren. 11
a) Auf dem Rand des 2. Zahlenquadrates befinden |1 1|~ 2 2 2|>12 3232

sich also 8 Ziffern, beim 3. Zahlenquadrat sind 1 21 3 3 3 3 3
dies 16 Ziffern. Bestimme die Anzahl der Ziffern 13 2 3 1
auf dem Rand des 4. und 9. Zahlenquadrates! - -
b) Auswie vielen Zeilen bestehen das 5. bzw. das 8. Zahlenquadrat?
¢) (1) Das 3. Zahlenquadrat setzt sich aus 4 Einsen, 5 Zweien und 16 Dreien zusammen. Welche
Ziffern kommen im 5. Zahlenquadrat vor? Wie haufig treten diese auf?
(2) Berechne die Anzahl der Sechsen im 9. Zahlenquadrat!

6. Zum Beantworten der folgenden Fragen ist zunachst eine entsprechende Gleichung aufzu-
stellen. (Beachte: Eine zweistellige Zahl kann in der Form 10a + b mit a b € IN dargestellt wer-
den.)

a) (1) Es gibt vier zweistellige Zahlen, die bel Division durch 4 ihre Quersumme ergeben. Gib
diese vier Zahlen an.
(2) Es gibt eine zweistellige Zahl, die bel Division durch 3 ihre Quersumme ergibt. Bestimme
diese Zahl.
b) (1) Bestimme die grofite dreistellige Zahl, die bei Division durch 19 ihre Quersumme ergibt.
(2) Durch welche Zahl sind dreistellige Zahlen mit drei gleichen Ziffern zu dividieren, so dass
man deren Quersumme als Quotient erhalt?
7. Das Kammerorchester , Sieben pro arte" setzt sich aus vier Streichern (Violine, Bratsche, Cello,

Kontrabass) und drei Blasern (Fl6te, Oboe, Fagott) zusammen.
a) Vier der Musiker sollen ein Quartett spielen. Berechne die Anzahl der mdglichen Besetzun-
gen, wenn fir das Quartett

(1) 1 Streicher und 3 Blé&ser,

(2) 3 Streicher und 1 Bl&ser,

(3) 2 Streicher und 2 Blaser benttigt werden?

b) (1) Die vier Streicher wollen einen vierstimmigen Kanon spielen, d.h. sie miissen einzeln
nacheinander beginnen. Wie viele mogliche Reihenfolgen gibt es hierfir?

(2) Das Orchester mdchte einen siebenstimmigen Kanon spielen. Wie viele Moglichkeiten gibt
es dafUr, wenn zuerst die vier Streicher, danach die drei Bléser jeweils einzeln nacheinan-
der einsetzen sollen?

c) Bestimme die Anzahl der Méglichkeiten, von den 7 Orchestermitgliedern genau 5 beliebige

Musiker zu einem Quintett zusammenzustellen!




MATHEMATIK-WETTBEWERB 2001/2002 DESLANDESHESSEN

AUFGABEN DER GRUPPE B

Hinweis: Von jeder Schillerin / jedem Schiler werden vier Aufgaben gewertet. Werden mehr alsvier
Aufgaben bearbeitet, so werden die mit der besten Punktzahl ber ticksichtigt.

1. Gibjeweilsdie Lésungsmenge in aufzahlender Form an; G = Z.
a) 5o (X—3)+4 = 3(x+4)+3
b) (4+x)(x—-3) < (3+x)(x—-4)
C) 3 (x—4)—(x—-4) <(B+x)+4(x-3)
d) (x +4)2—(x +3)2=0

2. @) Bel FOTO FIX kosten 18 Abziige 1,08 €. Wie vid € kosten 50 Abzlige dieses Formates?

b) Bei FOTO TEAM kostet die Entwicklung eines Filmes 1,50 € und ein Abzug im Normalfor-

mat 0,05 €.

(1) Herr Schneider lasst 5 Filme entwickeln und pro Film 36 Abziige im Normalformat ma-

chen. Wievid € muss er bezahlen?

(2) Frau Siebrecht lasst 12 Filme entwickeln. Von 10 Filmen l&sst sie je 36 Abzlige im Nor-
malformat und von zwei Filmen je 36 Abzlige im Grof3format machen. Sie bezahlt zusam-

men 44,64 €. Wie teuer ist ein Abzug im Grol¥ormat?

c) Bel einer Nachbestellung zahlt Frau Leifeld fir 90 Abzuge 9,60 €. Ein Normalabzug kostet
0,09 €, ein Abzug im Grofformat 0,15 €. Wie viele Abziige im Normalformat hatte Frau Lei-

feld bestellt?

3. @ (1) Tragein ein Koordinatensystem (Langeneinheit 1 cm) die Punkte A(-3 | -2), B(5 | -2) und

C(3]3) ein.

(2) Zeichne einen vierten Punkt D so, dass das Viereck ABCD ein achsensymmetrisches Tra-

pez (AB || CD ) wird und gib die Koordinaten von D an.

b) (1) Verschiebe das Trapez ABCD so, dass der Punkt A’(0 | 0,5) der Bildpunkt von A ist. Be-

zeichne die Bildpunkte von B, C und D mit B, C' und D’ und gib deren Koordinaten an.

(2) Bestimme den Flacheninhalt des gemeinsamen Vierecks, in dem sich die beiden Trapeze

Uberschneiden.

c) Bel einer zweiten Verschiebung wird der Punkt A’ auf der Geraden A’B’ verschoben. Welche
Koordinaten muss der Bildpunkt A’’ haben, damit die gemeinsame Flache der beiden Trapeze

2,5 cm? groR ist? Gib zwei Moglichkeiten fiir A’ an!

4. Der Sportverein Holzhausen stellt fur die Neuerrichtung einer Sportanlage folgenden Kostenplan

auf:
Bau des Sportplatzes 156400 €
Bau des Sportlerheimes 183600 €
Geschatzte Gesamtkosten 340000 €

a) (1) Wieviel Prozent der geschétzten Gesamtkosten entfallen auf den Bau des Sportplatzes?

(2) Die tatsachlichen Gesamtkosten beliefen sich auf 355300 €. Um wie viel Prozent liegt

dieser Betrag Uber den geschétzten Gesamtkosten?

b) Zur Finanzierung des Bauvorhabens nimmt der Sportverein einen Kredit in Hohe von
120000 € auf. Er muss von der Kreditsumme 1 % als Rickzahlung und 5,5 % Zinsen bezah-

len. Wievidl € mussder Vereinim 1. Jahr bezahlen?

c) Die Rechnung des Dachdeckers lautet auf 13699 €. Der Kostenvoranschlag wurde dabei um

3 % Uberschritten. Wie hoch war der Kostenvoranschlag?
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5.

In nebenstehender Skizze sei
B=70° B ist Basiswinkel ei-
nes gleichschenkliges Drei-
ecks ABC. M ist der Mittel-
punkt des Kreises.

a) Bestimme die Groflke der
gekennzeichneten Winkel
Wl’ W2 bis W5.

b) Wie grof3 misste B gewahit
werden, damit in einer ent-
sprechenden Figur
Wy = 100° ist?

6. Nach folgendem Muster werden quadratische Plattchen ( 1 cm Seitenlange ) gelegt:
usw.
HEINpENEEEN 7
Erganze die Tabelle! o
[3] [5] [7] [9]

Anzahl der 5 13 25 181

Plattchen 12422 | 22432 52 + 62

Umfang [cm] 12 20 100
7. Esqgilt 1=77:77

3=(7+7+7):7

Stelle die folgenden Zahlen ebenfalls mit genau vier Ziffern 7 dar. Verwende dabel die Rechen-

zeichen +, —, ¢ und: ( Klammern durfen gesetzt werden ).

aQ2=7 T7+7 7
by4=77 7 7
c) 5=
d) 6=
e 7=
f) 10=
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AUFGABEN DER GRUPPE C

Hinweis: Von jeder Schillerin / jedem Schiler werden vier Aufgaben gewertet. Werden mehr alsvier
Aufgaben bearbeitet, so werden die mit der besten Punktzahl ber ticksichtigt.

1.

a) Der Preis eines City-Rollers betragt 120 €. Der Handler gibt zum Saisonwechsel 15 % Nach-
lass. Wievid € kostet der City-Roller nach der Preissenkung?

b) Der Forderverein einer Schule will Inline-Skater kaufen. Im Sportgeschaft kosten 20 Paar
1800 €, wahrend der Grof3handel nur 1260 € fir die Inliner fordert.
(2) Wieviel Prozent kann der Forderverein sparen?
(2) Wie viel Euro spart man pro Paar?

c) Ein Mountainbike kostete im Winter 450 €. Der Preis wird im Fruhjahr zundchst um 8 %
erhoéht, danach wird der erhthte Preis noch einmal um 10 % heraufgesetzt.
(1) Wieteuer ist das Rad nach beiden Preiserhthungen?
(2) Um wie viel Prozent wurde der urspriingliche Preis insgesamt erhoht?

a) Berechneden Wert der Termefir a=-25und b =9.
) a+75

(2) a—b
(3)asb
(A b2+a

b) Bestimme x; ( Grundmenge G = 7).
(1) 7x +18+20x = 95+ 16 —4x

(2) 52(7—2x) +22x = 59
(3) (13x —5)*6 + 81 = 9¢(3 + 8x)

a) (1) Zeichne das Viereck ABCD mit A(1 | 1), B(5|3), 7Y
C(515) und D(1 | 7) in ein Gitternetz mit der Ein-
heit 1 cm ein.

(2) Nenne den genauen Namen des Vierecks ABCD.

(3) Berechne den Flacheninhalt des Vierecks ABCD.

b) (1) Zeichne eine Pardlele zur x-Achse durch den
Punkte C.

(2) Spiegele die Punkte A und B an dieser Parallelen,
benenne die Bildpunkte mit A’, B’ und zeichne das
Parallelogranm DCB’A’.

(3) Berechne den Flacheninhalt des Parallelogramms
DCB'A’.

(4) Verlangere die Seite AB und die A'B' und nenne !
den Schnittpunkt E.

(5) Berechne den Flacheninhalt des Dreiecks A’ AE.

L R S -

V<

Bel einem Rechteck mit den Seitenlangen a = 18 cm und b = 12 cm wird jede Seite um 25 %
verlangert.

a) Wielang und wie breit ist das neue Rechteck?

b) Wie grol3ist der Flacheninhalt des vergrofierten Rechtecks?

c) Umwievie cm? wird der Flacheninhalt grofder?
d) Wieviel Prozent sind dies?
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5. Svenjawinscht sich ein Handy. Folgende zwei Angebote vergleicht sie:

ALPHA-PHON BETA-TEL
Kaufpreis 27 € 90 €
Einmalige Anschlussgebiihr 25€ 25€
M onatliche Grundgebtihr 12 € 5€
Vertragslaufzeit 2 Jahre 2 Jahre
Durchschnittlicher Preis pro Minute 0,40 € 0,35€

6.3.2002

a) Sie wirde gernetaglich 1 Stunde telefonieren.

(1) Was musste Svenjabei ALPHA-PHON bzw. bei BETA-TEL fir diese 1 Stunde bezahlen?

(2) Welche Kosten ergeben sich somit in einem Jahr (365 Tage) bei ALPHA-PHON bzw. bei
BETA-TEL einschliefdlich der monatlichen Grundgebuhr?

(3) Um auf einen endgultigen Vergleich zu kommen, missen sémtliche Kosten, diein 2 Jahren
anfallen, berticksichtigt werden. Wie hoch wéren die Gesamtkosten bei ALPHA-PHON
bzw. bel BETA-TEL?

b) Svenja bekommt das Handy von BETA-TEL von ihren Eltern zum Geburtstag geschenkt. Die

Eltern bezahlen auch noch die Anschlussgebiihr. Svenja muss die Gbrigen Kosten tibernehmen.

Dafir stehen ihr 47 € im Monat zur Verfligung.

(1) Wieviele Minuten kann Svenjaim Monat telefonieren?
(2) Wieviele Minuten kann sieim Monat April (30 Tage) taglich telefonieren?

Die Kanten eines Wirfelmodells sind jeweils 8 cm lang und werden aus 1 (:m3 groBen Styropor-

wirfeln zusammengesetzt. Z

a) (1) Aus wie vielen Wurfeln bestehen insgesamt die 4 Kanten
des Bodens?

(2) Wieviele Wirfel braucht man insgesamt fir das Modell?

b) (1) Wie vide Wirfel muss man erganzen, damit die Bodenfl&
che des Modells ausgefillt ist?

(2) Wenn dle 6 Seitenflachen des Modells ausgefillt sind,
entsteht ein Hohlraum. Berechne das V olumen dieses Hohl-
raumes.

(3) Wie viele Styroporwirfel bendtigt man, um das Modell
vollig auszufillen?

c) Wie schwer ist das vollig ausgefullte Wirfelmodell, wenn 1 cmS3 Styropor 0,014 g wiegt?

Aus den Ziffern 8, 2, 9, 6 sollen vierstellige Zahlen gebildet werden, dabei ist jede Ziffer zu

verwenden.

a) Nennedie grofite und die kleinste Zahl.

b) Schreibe alle ungeraden Zahlen auf.

c) Schreibe ale Zahlen auf, die durch 4 teilbar sind.

d) Welche Ziffer musst du ergénzen, damit eine 5-stellige durch 3 teilbare Zahl entsteht? Nenne
alle moglichen Ziffern, die du erganzen kannst!




